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BASIC ABSTRACT: 

DE 3418637 A UPAB : 19930925 

Thermal insulating plates are based on compressed microporous thermal 
• insulating materials with a sheathing in which the partial pressure of the 
gas beneath the sheathed insulating plate is less than 20 mbar . Pref . the 
thermal insulating plates contain Kr, Xe, SF6, C02 or mixts . of these. A 
laminated film may be used as sheathing, consisting of at least one 
metallic layer and a layer of thermoplastic material. 

USE/ADVANTAGE - Thermally insulated mouldings are produced with 
improved insulating properties between temps, of -50 - 200 deg . C. The 
compressed microporous materials may be evacuated. or gas-filled' and sealed 
by welding to the laminated film sheathing. They are useful for insulation 
of cold-storage rooms and storage heaters. 
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(§j) Warmedammformkorper mit Umhullung 

Die Erfindung betrrfft WarmedSrnrnplatten auf Basis von 
verpreBtem, mikroporosem WaimedSmmstoff mit Umhul- 
lung, deren Partialdruck von Luft innerhalb der umhullten 
Warmedammplatten weniger als 20 mbar betragt. 
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Patent anspriiche 

1. Warmedammplatten auf Basis von verpreBtem, mikro- 

. porosem Warmedamnistoff mit Umhiillung, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der Partialdruck 
von Luft innerhalb der umhiillten WsLmedammplatte 
weniger als 20 mbar betragt. 

2. Warmedammplatten nach - Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch einen Gehalt an Krypton, 
Xenon, Schwef elhexaf luorid, Kohlendioxid oder deren 
Gemischen. 

3- Warmedammplatten nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB als TJmhullung eine Verbundfolie verwen- 
det wird, die aus zumindest einer metallischen Schicht 
und einer Schicht aus thermoplastischem Polymermate- 
rial besteht. 
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Waimedammf ormkorper mit Umhiillung 



Die Erfindung betrifft warmedammplatten auf Basis von 
verprefitem, mikroporosem Warmedammstoff mit TTmhullung. 

Warmedamnif ormkorper auf Basis von verprefitem, mikroporo- 
sem Warmedammstoff sind beispielsweise gemafi DE-OS 30 33 
515 bekannt. Es ist weiterhin bekannt, derartige Eormkor- 
per teilweise oder vollstandig mit Umhullungen , z. B„ mit 
Glasfasergeweben, Alufolien oder anderem Kaschierungsma- 
terial, zu versehen. Derartige Warmedammf ormkorper zeich- 
nen sich vor allem im Bereich hoherer (Demperaturen, ins- 
besondere im Temperaturbereich von etwa 200° C bis 1.000 C. 
durch ausgezeicbnete Isbliereigenscbaf ten aus. Im (Dempe- 
raturbereich zwischen etwa -50°C bis 200°0 gleichen sich 
ihre Isoliereigenschaf ten allerdings anderen, im Bereich 
hoherer [Demperaturen . weniger leistungsf ahi gen oder unge- 
eigneten Isolierstoff en an. 

Entsprechend werden grofie Schichtdicken an mikroporosem 
Isoliermaterial erforderlich, wenn eine Isolierung so aus- 
gelegt werden soli, dafi bei Isolierung gegen hohe Tempera- 
turen die kalte Seite der Isolierschicht nur noch Tempe- 
raturen im Bereich von etwa -10°C bis 40°C aufweist. 

Nun sind bereits Messungen bekannt geworden, nach denen 
die Isolierwirkung von evakuierten Schiittungen mikropo- 
rosen Materials oder die Isolierwirkung von Schuttungen 
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mikroporosem Materials, die beispielsweise mit Xenon er- 
fiillt sind, eine gegeniiber mit Luft erfiillten Schiittrungen 
verbesserte Isolierwirkung aufweisen. 

Aufgabe der Erf indung war es, die Isolierwirkung von Warme- 
dammformkorpern auf Basis von verpreBtem, mikroporosem War- 
medammaterial im Temper aturbereicb von etwa -50°C bis 200°0 
zu verbessern. 

Es wurde nun gefunden, daB die Isolierwirkung von'Porm- 
korpern auf Basis von verpreBtem, mikroporosem Material 
dadurch verbessert werden kann, daS die Pormkorper evaku- 
iert werden. Alternativ dazu konnen diese Pormkorper an- 
statt mit Luft mit Gasen wie Krypton, Xenon, Schwef elhe- 
xafluorid oder Kohlendioxid erfullt sein. T3berraschender- 
weise ist der Yerbesserungseff ekt beziiglich der Isolier- 
wirkung, der durch Evakuieren dieser Pormkorper erzielt 
wird, immer noch so groS, daB er den erhohten konstrukti- 
ven Auf wand lohnt , obwohl der Luf tgehalt von verpreBten 
Pormkorpern gegeniiber Schiittungen naturgemaB bereits durch 
den PreBvorgang stark reduziert wurde. 

Gegenstand der Erf indung sind Warmedammpl att en auf Basis 
von verpreBtem, mikroporosem Warmedammstof f mit Umhiillung , 
die dadurch gekennzeichnet sind, daB der Partialdruck von 
Luft innerhalb der umhiillten Warmedammplatten weniger als 
20 mbar betragt. 

Die erfindungsgemaBen Warmedammplatten konnen, falls er- 
wunscht, einen Gehalt an Krypton, Xenon, Schwef elhexa- 
fluorid oder Kohlendioxid aufweisen. 

Als mikroporoser Warmedammstof f werden feinteilige Me- 
talloxide eiiigesetzt. Polgend^ typische Zusammensetzun- 
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gen fur Warmedammaterial haben sich bewahrt: 

30 - 100 Gew«% f einteiliges Metalloxid 
0-30 GeWo% Olrubungsmittel 
0 - 20 GeWo% Fasermaterial 
0 - 15 Gew 0 % anorganisches Bindematerialo 

Beispiele fur f einteiliges Metalloxid sind pyrogen er- 
zeugte Kieselsauren, einschlieBlich. Lichtbogenkieselsau- 
ren, alkaliarme F^lungskieselsauren, analog hergestell- 
tes AlumirmiTnoxid , Titandxoxid und Zirkondioxido Die fein- 
teiligen Metalloxide weisen spezifische Oberflachen von 
50 - 700 cpi/g, vorzugsweise 70 - 4-00 qm/g auf « 

Als Triibungsmittel kommen Ilmenit, Titandioxid, Silicium- 
carbid, Eisen-II-Eisen-III-Mischoxid, Chromdioxid, Zirkon- 
oxid, Mangandioxid, sowie Eisenoxid in Betracht* Die Trii- 
bungsmittel weisen vorteilhaf terweise ein Absorptions- 
maximum im Infrarotbereich zwischen 1,5 und 10 jam aufo 

Beispiele fur Fasermaterial sind Glaswolle, Steinwolle, 
Scblackenwolle , keramische Fasern, wie sie aus Schmelzen 
von A1 umi niumoxid und/oder Siliciumoxid gewonnen werden, 
Asbestfasern und andere« 

Als anorganiscbes Bindematerial werden beispielsweise 
die Boride des Alumijiiums , des Titans, des Zircons, des 
Calciums, Silicide wie Calciumsilicid und Calcium-Alu- 
minium-Silicid, insbesondere durch Borcarbid eingesetzto 
Beispiele fiir weitere Bestandteile sind basische Oxide, 
insbesondere Magnesiumoxid, Galciumoxid oder Bariumoxido 

Die erf indungsgemaBen Warmedammplatten weisen zumeist eine 
ebene Form auf • In speziellen Fallen konnen sie jedoch 
auch die Form .von Kreissegmenten und dergleichen annehmen* 
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Als weitere ]?o:mgebungselemente seien abgeschragte Kan- 
ten, Palze und dergleichen genannt. 

Die Waimed ammp latten auf Basis von mikroporosem Material 
sind erfindungsgemaB mit gasdichten Umhiillungen versehen. 
An die Druckf estigkeit dieser Umhiillungen sind relativ ge- 
ringe Anspruche zu stellen, da sie in unmittelbarem Kon- 
takt mit dem Formkorper stehen und damit derart abgestiitzt 
sind, daB der Druck der umgebenden Atmosphare abgefangen . 
wird. 

Beispiele fur TJmhullungsmaterial sind Verbundfolien mit 
einer Schichtfolge aus thermoplastischem Material/Metall- 
folie/thermoplastischem Material. Im speziellen Pall be- 
steht eine solche Verbundf olie aus einer Schichtfolge von 
Polypropylen/Aluminitimf olie/Polyes ter . • 

Es konnen jedoch auch z.B. Glasplatten als UmTrfil lung die- 
nen, die durch gasdichte Dichtungsmassen verbunden sind. 
Beispiele fur derartige Dichtungsmassen sind Polymerisate . 
und Copolymerisate von Hexaf luoropropylen, Vinyliden- 
fluorid und dergleichen. 

Zur Hers tellung der erf indungsgemafien Wabmedammplatten wer 
den zunachst die Formkorper nach an sich bekannten Metho- 
•den vorgef ertigt . Vorzugsweise umfaBt die Pertigung folgen 
de Verf ahrensschritte: 

a) Vorverdichten der Warmedammischung auf Basis von mikro- 
porosem Warmedammaterial bei Driicken von i - 5 bar, ins- 
besondere etwa 2 bar; 

b) Verpressen des vorverdichteten Materials in die Endform 
bei Enddrucken von 10-15 bar, wobei gegeniiber dem 
Schiittgewicht des mikroporosen Materials eine etwa 

5- bis 10-fache Verdichtung erfolgt. 
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c) ge ge bene nf alls Erhitzen des verpreBten Pormkorpers bei 
Temperaturen von 300°G bis 800°Co 

Beim Vorverdichten bzw« Verpressen sollen die in der Schiit- 
tung eingeschlossenen Gase entweichen konneno Daher er- 
folgt das Verdichten und Verpressen vorzugsweise unter An- 
legen von Unterdracko Das Entgasen kann auch schon vor dem 
Verdichten bzw* Verpressen erfolgen e 

Der vorgefertigte Pormkorper wird anschlieflend mit einer Um- 
hiillung versehen und schlieBlich evakuiert, bis der Par- 
tialdruck an Luft 20 mbar nicht mehr ubersteigto Typi- 
scherweise wird evakuiert, bis der Parti aid rack an Luft 
20 mbar bis 1Q~^ mbar betragto Palls erwunscht kann das 
evakuierte System anschlieBend mit Gasen wie Krypton, 
Xenon, Schwef elhexaf luorid, Kohlendioxid oder deren Ge- 
mischen gefiillt werdeno AbschlieBend wird die Umhullung 
luftdicht versiegelto Eine derartige Versiegelung erfolgt 
beispielsweise durch AbschweiBen der vorstehend beschrie- 
benen Verbundfolien 0 

Die erf indungsgemaBen WaLrmedammplatten f inden insbeson- 
dere Verwendung zur Isolierung im Temperaturbereich von 
-50°C bis 200°Co Sie dienen beispielsweise als Isolie- 
rungen in Kuhlhauseinriohtungen. Eine weitere Anwen- 
dung erpffnet sich als Zusatzelement fur Warmeisolie- 
rungen in JSpeicherof en und dergleichen, wobei sie vorzugs- 
weise im Verbund mit nicht evakuierten Hochtemperatur-Iso- 
lierungen auf Basis von mikroporosem Warmedammstoff einge- 
setzt werden 0 Hierbei ist vorgesehen, daB die nicht evaku- 
ierte Warmedammschicht so ausgelegt ist, daB ein Warmege- 
f alle auf eine (Demperatur von etwa 100°C bis 200°C ent- 
steht und im Verbund dazu die erf indungsgemaBe , evakuierte 
Warmedammplatte ein Warmegefalle insgesamt auf eine Tern- 
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peratur, die im Bereich der Umgebungstemperatur liegt, 
sichert* 

Durch Einsatz der erf indungsgemaBen Warmedammplatteii ste- 
lien hochleistungsfahige Isolieranordnungen zur Verfiigung, 
deren Scliiclitdicken gegeniiber herkommlicheii Isolieranord- 
nungen mit vergleickbarer Isolierwirlcung entsctteidend re- 
duziert sind. Die Montage der erf indimgsgemaBen Warme- 
dammplatten erfolgt in gleicher Weise wie die Montage her- 
koraalicher Warmedammplatten. 
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